
Prof.dr.ir. Cees J.N. Buisman
18 November 2025

Samen werken aan 
levende bodems



Focus op water & bodem technologie, en circulariteit

Kennisintensiever
landbouw

Koploper in Europa 
en de wereld



Coherent

Gezonde levensstijl Bodemorganisme Rioolwaterzuivering

Niet
coherent

Medicijnen Pesticide PFAS

Visie op innovatie

Bron:Iv-groep.nl



Debnath et al. 2023; https://doi.org/10.1038/s41598-023-48488-5 

Minder belangrijke sporenelementen,
meer giftige metallen in rijst
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How not to die?

How not to age?

Betere behandelingen

Gezondheid is wat anders dan lang leven

Niet coherent

Coherent



Kunnen we met kringloop transitie het 
bodemmicrobioom in kwaliteit verbeteren?



Guiding principles



Water en Bodem 
voor een gezonde
samenleving



Kennis
instellingen

Tech 
bedrijven 
met R&D

Private 
gebruikers

Publieke 
gebruikers

Wetsus community



Innovation community

Kennis
instellingen

Tech 
bedrijven 
met R&D

Landbouw



Bodemcommunity
Wetenschap
& Onderwijs Bedrijfsleven Eind-

gebruikers

Wetenschap

Toegepast
onderwijs

Technologie-
aanbieders

Boeren

Grondbezitters

Landbouw-
coöperaties

Onderzoeks-
infrastructuur

Experimentele
Mesokosmen

Experimentele
Velden

Experimentele
Boerderijen

Fryslân



Bedrijven in het bodem thema



Annemiek ter 
Heijne (WUR)

Martijn 
Bezemer (LU)

Miriam van 
Eekert (WUR)

Paul Bodelier
(NIOO)

Nora 
Sutton (WUR)

Peter van der 
Maas (VHL)

Renata van der 
Weijden (WUR) 

Cees Buisman 
(WUR)

Yujia Luo
Advisor

Valentina Sechi
Theme Coordinator
Wetsus Supervisor

Chris Schott
Coordinator agriculture

Wetsus Supervisor

Angel Velasco-Sanchez
Project Manager

Paula van den 
Brink (WUR) 

Aaangesloten universiteiten en kennisinstituten

Pieter van Veelen
Manager Microlab
Wetsus Supervisor

Jiahui Gu
Post Doc



Iedere boerderij is een niche



Type toepassingen verschillend



Type bodems verschillend



Type reststromen verschillend



Type bewerking verschillend



Invloed op bodem leven



Novel Engineered Resources Targeting Holistic Use of Soil



▲Project gefinancierd door EU/NL-programma

• Terugwinning van fosfor uit mest
1. Ece
2. Rok ▲
3. Lilian ▲

• Verhogen van EPS-productie
1. Mithat

• Verbeteren van pesticidenafbraak
2. Marija▲

• Verbeteren van bodemfuncties (BF)
3.Begrijpen BF ▲ (NERTHUS)

4.Targeting BF▲ (NERTHUS)

5.Sturing van BF ▲ (NERTHUS)

?
Bedrijven partners: Bedrijven partners :

• Optimalisatie van mestbehandelingen
4. Lourens
5. Brenda

Geïngineerde bodemverbeteraars 
voor veerkrachtige bodems

Sturing van het bodemmicrobioom 
voor een veerkrachtige bodem

Nieuwe organisaties Nieuwe organisaties

• Optimalisatie mensenmest toepassing
6. SBO (nog te bepalen)

• Data based function precision with AI
6. SBO (nog te bepalen)
7. SBO (nog te bepalen)

Gezonder en voedzamer
landbouw

Bedrijven partners:

TBD
1.EIRIS ▲
2.EIRIS ▲
3.SBO (nog te bepalen)

Nieuwe organisaties

Uitbreiding Bodemonderzoek Wetsus



https://sunegrun.frl/event/



Bodemkennis in actie

Ivor Bosloper

Thema-avond bodem 2025



Over mij

Founder / CTO

Ivor Bosloper

<software>



Open data | satellietdataportaal.nl | pleiades 20230617

Data & percelen



Open data | BRP + BRT - pdok.nl

Digitale percelen



Open data | BRP 2013

2013



Open data | BRP 2014

2014



Open data | BRP 2015

2015



Open data | BRP 2016

2016



Hoogte

Open data AHN-4 DSM + openstreetmap



Grondsoort

Open data| bodemdata.nl (WUR)



Satelliet

Open data ESA Sentinel-2 24-01-2024



Infrarood

Open data ESA Sentinel-2 24-01-2024



Geospatial file formatsBodemdata of bodemkennis

Ruw

Georganiseerd, geanalyseerd, betekenis

Context, wat kan ik hier mee

Toegepast, dit gaan we doen

DIKW-model



Geospatial file formatsData naar perceel

Rapporteren & beter boeren

Wat betekent data voor dit perceel?



Gewas perceel

Open data | BRP 2025



Grondsoort perceel

Open data| bodemdata.nl (WUR)



Hoogte perceel

Open data AHN-4 DSM



Satelliet perceel
Open data ESA Sentinel-2 12-06-2025



Eigen dataEigen data per perceel

Bodemonderzoek

Eigen sensordata

CRV-mineraal, VDBorne Campus



Toepassen op perceel

Variable Rate Applicaties

Rotatie plannen

Afwateren
Lokale wetgeving

Dacom/Boerenbunder



OpenAI; plaatje microbioom bodem

Black Box



Het microbioom sturen

OpenAI; Friese boeren die microbioom verbeteren

Data

Doen

…



Verdeling boeren

veehouderij akkerbouw regulier bollen pootgoed fruit biologisch regulier

Boeren die microbioom willen sturen



AI



Agricycling

1 dag een applicatie

Processen



Open data | satellietdataportaal.nl | pleiades 20250507

Bodematlas

Archeologie
Natuur
Ruimtelijke ordening
Ondergrond
Leefomgeving 



Bodemplatform v/d toekomst
- Verzamelt en koppelt automatisch

- Specifiek met AI code-generatie 

 (dus meerdere platformen)

- Gebruikt kennis uit publicaties / tekst



Kennis die veerkracht van de bodem 
zichtbaar maakt

De taal van de bodem:

Dr. ir. Chris Schott



Taken by Vania Chavez
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Organisch materiaal (koolstof) belangrijk voor bodem

Begin Chavez et al. (2022)

C

Dr. Vania 
Chavez-Rico
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Meer koolstof in bodem met ferment en digestaat

Ferment

Compost

Digestaat

Begin Naar de 
behandeling

Chavez et al. (2022)

C

Dr. Vania 
Chavez-Rico
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Meer koolstof in bodem, meer voedsel voor bodemleven

Ferment

Compost

Digestaat

Begin Naar de 
behandeling

6 maanden in 
de bodem

Chavez et al. (2022)

C

Dr. Vania 
Chavez-Rico



Ferment DigestaatCompost

Meer koolstof zorgt voor meer structuur

Chavez et al. (2022)

C



56
Soil Particle DNA from living cells                 EPS

Microorganismen
produceren EPS
Lijm van de bodem

C

Drawn by Yujia LuoDr. Yujia Luo



57

Meer EPS van fermentatie en vergisting

EPS
µg/g bodem

5

10

15

20

Referentie Compost Ferment Digestaat

C

Source: Luo et al. 2022

Dr. Yujia Luo



58
Dirk D Kok
Leiden University
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Meer EPS met mest En robustere deeltjes



Robuste deeltjes



60

Separatie bodemleven en bijdrage aan structuur

Verbrande bodem

• Glucose
• Koolstof:Stikstof ratio = 24
• Tijd: 7 weken

(fungicide)               (bactericide)                 (beide)

Dr. Yujia Luo

“Bodem inoculum”
• Glucose
• Koolstof:Stikstof ratio = 40
• Tijd: 1.5 weken

SterielReferentie Alleen 
bacteriën

Alleen 
schimmels



61

Alleen bacteriën - bodem

Steriele bodem

Referentie bodem
(gezond)

Dr. Yujia Luo

> 2 mm < 2 mm Schimmels 
zijn belangrijk 
voor structuur
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Referentie
Gezonde bodem

Dr. Yujia Luo
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Referentie
Gezonde bodem

Dr. Yujia Luo
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Alleen bacteriën - bodem Referentie
Gezonde bodem

Dr. Yujia Luo



65

Bodem is een levend systeem
Het is de activiteit en wisselwerking van microbieel leven 
die voortdurend aggregatie, transformatie en structurele veerkracht 
aandrijft.

Dr. Yujia Luo

Samenwerking belangrijk in bodemleven



Gezonde bodems, goede structuur

Foto van Angel



Hoe we tot gezonde bodem komen
verschilt per bodemtype

Klei
(Fluvisol)

Jong
(Cambisol)

Zand
(Podzol)

Zand
(Arenosol)

Foto van Angel
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De kracht van het bodemleven



Geadapteerd van Hartman en Six

Bodemleven speelt een rol in klimaatregulering
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Geadapteerd van Hartman en Six

Bodemleven speelt een rol in klimaatregulering
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Geadapteerd van Hartman en Six
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Geadapteerd van Hartman en Six
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Geadapteerd van Hartman en Six
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Geadapteerd van Hartman en Six
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Geadapteerd van Hartman en Six

Bodemleven kan 
tegen plagen 
beschermen
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Geadapteerd van Hartman en Six

Bodemleven kan 
tegen plagen 
beschermen
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Geadapteerd van Hartman en Six

Bodemleven kan 
verontreinigingen 

afbreken
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Geadapteerd van Hartman en Six

Bodemleven kan 
verontreinigingen 

afbreken
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Sturen van het bodemleven 
stuurt de functie van bodems



Project NERTHUS – Samen bodemleven begrijpen en sturen



Nederlands en Duits



Klei
(Fluvisol)

Zand
(Podzol)

Jong
(Cambisol)

Wij zijn hier

Europees Bodematlas

Bodemkaart van het Noorden



Klei
(Fluvisol)

Zand
(Podzol)

Jong
(Cambisol)

Wij zijn hier

Europees Bodematlas

We gaan 100 bodems doormeten



Klei
(Fluvisol)

Zand
(Podzol)

Jong
(Cambisol)

Wij zijn hier

AngelChris Europees Bodematlas

We gaan 100 bodems doormeten



Klei
(Fluvisol)

Zand
(Podzol)

Jong
(Cambisol)

Wij zijn hier

Nieuwe methode om actief bodemleven te bepalen

Traditionele bodem
parameters

N, P, K, pH …

DNA baseerd
microbiologie

Functie gebaseerd
microbiologie

Pieter



Klei
(Fluvisol)

Zand
(Podzol)

Jong
(Cambisol)

Wij zijn hier

Kunnen we met kennis van  bodemleven de niche 
per boerderij doorgronden en waarde toevoegen

Voedingsstoffen
cycling

Klimaat
regulering

Plant groei promotie en
stress weerbaarheid

Pest en ziekte
weerbaarheid

Afbraak
verontreinigingen



Klei
(Fluvisol)

Zand
(Podzol)

Jong
(Cambisol)

Wij zijn hier

Hebben we daar AI voor nodig?

Voedingsstoffen
cycling

Klimaat
regulering

Plant groei promotie en
stress weerbaarheid

Pest en ziekte
weerbaarheid

Afbraak
verontreinigingen

Geadapteerd van Hartman en Six



Hoeveel extra data zijn nodig?



Veerkracht van de bodem in het bodemleven

Low and White (1975)

Geadapteerd van Hartman en Six





De paradox van het landelijk gebied….

Dit betreft een issue voor 
de boer 

(Landbouw) 

en 

voor landelijkgebied 
(Sociaal economische 
positie van landelijk 

gebied)Verduurzaming                             en                               economie 





• Voedselsysteem met focus op productie (output)
• Sterke organisatie van de voedselketen
• Pijler onder de welvaart van NL



…de veelheid aan opgaven nu….
Klimaat Voedsel

Energie

Grondstoffen

Natuur & Landschap

Gezondheid

Kennis & Innovatie

Voedselketen

Economie

Onderling verbonden…

…aan de BODEM

Hoofdvraag:
Hoe vinden we via de bodem 
een systemische oplossing, 

waardoor voor de 
maatschappij invulling kunnen 

geven aan de onderling 
verbonden opgaven? 



MEST/RESTSTROMEN
VANUIT SA MENLEVING

BODEMOPNAME
EN V ERBETERING
BODEMLEVEN

LANDELIJK
GEBIED

STEDELIJK
GEBIED

OUTPUT

INPUT

CONSUMPTIE
DOOR DE
SAMENLEVING

PRODUCTIE
VAN GEZOND
VOEDSEL

VAN AFWENTELING NAAR BALANS

…wat is landbouw?…

“De bodem is de enige plek 
waar we echt kunnen 

recyclen” 

De landbouw is het 
recyclend vermogen van 

de samenleving

De landbouw beschikt als 
enige over de BODEM





De landbouwtransitie 
bestaat niet 

We zijn allemaal in 
transitie of we zijn het 

niet……

…Dit vraagt van ons 
allemaal een 
inspanning…





+

Melkveehouder
Veengrond
Grasland

35% organische stof

Melkveehouder
Kleigrond
Grasland

10% organische stof

Akkerbouwer
zandgrond

aardappelen/uien/bieten/graan
1,2% organische stof

Akkerbouwer
kleigrond

Pootgoed/uien/bieten/graan
2,5% organische stof

Data analyse reststromen 
- Minerale samenstelling
- Organische stof

Data analyse bodem 
- Gebruik
- Soort
-Biologie

+
=



Recycling reststromen 
€ inname reststromen

Wat smiet dit op?

Toepassing op bodem
€ kunstmestbesparing
€ weerbaarheid bodem/plant
€ CO 2 rechten
€ Ecosysteemdienesten 
(ANLB)
€ Focus planet bonus
 

Recycling reststromen 
€ Winst uit coöperatie





… mijn nachtmerrie zou zijn …
… hadden we maar …



Bodemavond 2026
Dinsdag 17 November bij Wetsus
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